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2017年下半年中小学教师资格证考试

数学学科知识与教学能力试题（初级中学）

（科目代码：304）

注意事项：

1、考试时间为 120 分钟，满分为 150 分。

2、请按规定在答题卡上填凃、作答，在试卷上作答无效，不予计分。

一、单项选择题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用 2B 铅笔把答题卡

上对应题目的答案字母按要求涂黑，错选、多选或未选均无分。

1、矩阵 
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的秩为（）

A.0 B.1 C.2 D.3
2、当 。xx  时，与 。xx  是等价无穷小的为

A. )(sin 。xx  B. 。xxe C. 2)( 。xx  D. ln |-| 。xx

3、下列四个级数中发散的是
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4、下列关于椭圆的论述，正确的是

A.平面内到两个定点的距离之和等于常数的动点轨迹是椭圆

B.平面内到定点和定直线距离之比小于 1 的动点轨迹是椭圆

C.从椭圆的一个焦点发出的射线，经椭圆反射后通过椭圆的另一个焦点

D.平面与圆柱面的截线是椭圆

5、下列多项式为二次型的是

A. xxxxx 332

22
221  B. xxxx 1

222
2321 

C. 13312
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6、已知随机变量 X 服从正态分布 N（  2, ），设随机变量 Y=2X，那么 Y 服从的分布是

A.N（  22,2 ） B.N（  24,4 ） C.N（  24,2 ） D.N（  2
， ）

7、“矩形”和“菱形”概念之间的关系是

A.统一关系 B.交叉关系 C.属种关系 D.矛盾关系
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8、下列图形不是中心对称图形的是

A.线段 B.正五边形 C.平行四边形 D.椭圆

二、简答题（本大题共 5 小题，每小题 7 分，共 35 分）

9、将平面曲线 xy 2 分别绕 轴轴和xy 旋转一圈，所得旋转曲面分别记作 ss 21
和 ，

（1）在空间直角坐标系中，分别写出曲线 ss 21
和 的方程；（4 分）

（2）求平面 分）（所围成的立体的体积。与曲面 34
1sy 

10、据统计，在参加某类职业资格考试的考生中，有 60%是本专业考生，有 40%是非本专业

考生，其中本专业考生的通过率为 85%，非本专业的考生通过率是 50%。某位考生通过了考

试，求该考生是本专业考生的概率。

11、在平面有界区域内，由连续曲线 C 围成一个封闭图形，证明：存在实数  使直线

 xy 平分该图形的面积。

12、给出“平面四边形”和“实数”的定义，并说明它们的定义方式。

13、《义务教育教学课程标准（2011 年版）》设置了部分选学内容，以韦达定理为例阐述设

置选学内容的意义。

三、简答题（本大题 1 小题，10 分）

14、在 线 性 空 间 R3
中 ， 已 知 向 量 ），，（），，（），（ 2,3-04,121,2,1
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（1）求子空间v3
的维数；（4 分）

（2）求子空间v3
的一组标准正交基。（6 分）

四、论述题（本大题 1 小题，15 分）

15、数学的产生于发展过程蕴含着丰富的数学文化。

（1）以“勾股定理”教学为例，说明在数学教学中如何渗透数学文化；（6 分）

（2）阐述数学文化对学生数学学习的作用。（9 分）

五、案例分析题（本大题 1 小题，20 分）阅读案例，并回答问题

16、案例：

某学校的初二年级数学备课组针对“一次函数”，拟对“兴趣组”的学生上一次拓展课，

经过讨论，拟定了如下教学目标：

①进一步理解一次函数解析式 )0(   bxy 中参数的含义；
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②探索两个一次函数图象的位置关系。

为了落实教学目标②，针对参数 k ，甲、乙两位老师给出了不同的教学思路：

【教师甲】

先出示问题：一次函数图象是直线，两个一次函数表示的直线平行时，它们对应的一次

函数解析式中参数 k 有什么特点呢？

然后，给出一般结论：若函数 )0(),0( 222111   bb xyxy 表示的两

条直线平行，则有  21  ，接着通过具体事例，让学生体会参数 k 的含义。

【教师乙】

让学生在同一坐标系下，作一次函数图象，在此过程中体会 k 的含义，如，将学生分成

两组，分别画一次函数 1
2
1,3

2
1,2,1  xyxyxyxy 的图象，再让学生观

察每组图象的位置关系，从而体会参数 k 的含义。

问题：

（1）对该备课组拟定的教学目标进行评析；（6 分）

（2）分析甲、乙两位教师教学思路的特点。（14 分）

六、教学设计题（本大题 1 小题，30 分）

17、在学习了平行四边形，三角形的中位线定理后，某教师设计了一节习题课的教学目标：

①进一步理解三角形中位线定理，平行四边形的判定定理；

②能综合运用三角形中位线定理，平行四边形的判定定理等知识解决问题；

③提高发现和提出数学问题的能力。

他的教学过程设计中包含了下面的一道例题：

如图 1，在四边形 ABCD 中，E、F、G、H 分别是 AB、BC、CD、DA 的中点。

问题一 求证：四边形 EFGH 是平行四边形；

问题二 如何改变问题中的条件，才能分别得到一个菱形、矩形、正方形？

针对上述材料，完成下列任务：

（1）结合该教师的教学目标，分析该例题的设计意图；（10 分）

（2）类比上述例题中的问题二，设计一个新问题，使之符合教学目标③的要求；（8

分）

（3）设计该例题的简要教学流程（8 分），并给出解题后的小结提纲（4 分）。


